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Metody matematyczne fizyki, Lista dodatkowa

Wzory Winograda. Sprawdzié, ze mozna wykona¢ mnozenie dwoch liczb zespolonych a+bi, c+di
(a+ bi)(c+ di) = ac — bd + i(bc + ad)
za pomoca 3 mnozen rzeczywistych:
Pl=ac, P2=bd, P3=(a+0b)(c+d),
ac—bd=P1l— P2, ,ad+bc=P3— P2— Pl.

Przedstawi¢ w postaci a + bi nastepujace liczby zespolone:

1—1 1 3\3
B+4)@— i)+ (-5 —T)(-2-30), 15 (-, (—2+*§¢)
2—1 . . . , (1+30)(8 —1)
1 1— -1 —-1- )
sy LHHA-d+ =1+ —9), CEE
. Wyznaczy¢ liczby rzeczywiste z, y spelniajace rownania:
. . . 14y . r+yr 9—2
142 3—bhi)y=1-—3 =3—1 =
(14200 + @5y =1-3 T5=3i-1 TX_ o2

Zmalez¢ pierwiastki kwadratowe z liczb: 2i, 2 + 4, —1 + 3¢, 5 — 124.

Rozwiaza¢ rownania w ciele liczb zespolonych:

P2=i, F-z=-1 2>-62+13=0, 22— (1+4)z+6+3i=0.

. Wyznaczy¢ wszystkie liczby zespolone spetniajace:

o, 14i 2-3
=z, = —
z z

, 2247 =06 — 51,

iZ+(1—2))z2=3+14, 2Z2+2—2=5+2, i(2+2)+i(z—%)=2i—3.

. Wyznaczy¢ wszystkie wartosci v/1.

Przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej liczby zespolone: 1,—2,4,—3i,1 4+ i,v/3 — i, —2 +

2,1 — (24 v3)i, 1 — V3 +i(14+3),2+ V3 +i.
Pokazaé, ze (a + bi)/(a — bi) ma modul 1 bez obliczania tego ilorazu.
Wyznaczyé¢ wszystkie wartodci wyrazeti: v1+1, Vi, /—i

. , . —q . . i3(1—i)1° — n
Obliczyé: (2v/3 — 20)", (F23)10, (1 - i)0(v/3 4+ 1), 2000 (5p)"

Wyrazic:

(a) cos3z przez funkcje cosx

(b) sin3x przez funkcje sinx
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(c) sin4x przez funkcje sinx i cosz

(d) ctgbx przez funkcje ctgx

Wykorzystujac wzér na sume wyrazéw ciggu geometrycznego obliczy¢:

a) 1l4cosx+cos2x+---+cosnx, gdzie ne€ N,z eR
b) 1+sinz +sin2z +---+sinne gdzie ne N,z € R
Znalez¢ obraz odcinka [0, ] na osi urojonej y przy odwzorowaniu f(z) = e®.

Skomentowaé rozumowanie: poniewaz 1 = (—1) - (=1) wiec V1 =1 = /—1y/—1 =i = —1
czylil = —1.

Zbada¢ ciaglos¢ funkeji f : C — C okreslonych dla z # 0 w nastepujacy sposéb:

_Rel) f(z):@%g))z,

a dla z = 0 rownych zero.
Sprawdzi¢, ze ré6wnosé sin(z) + cos?(z) = 1 zachodzi tez dla liczb zespolonych.
Wyprowadzi¢ réwnosé:

sin(z) = sin(x) cosh(y) + i cos(x) sinh(y).

Zbadad, dla jakich z funkcje sin(z), cos(z) oraz tg(z) przybieraja wartosci: a) czysto rzeczywiste,
b) czysto urojone.

) In(z) +

Skomentowa¢ przeksztalcenia: (—z)* = 22, In((—2)?) = In(2?), (—
0. Czy dla liczb

z In
In(z), 2In(—z) =2In(z) = In(—=2) = ((Z) W szczegdlnosci In(—1)

zespolonych 2z, zo zachodzi In(z;23) = )+ In(29)7

(—2z) +In
~ (1)

Dla funkeji f(z) = 2? + 22 sprawdzi¢ réwnania Cauchy—Riemanna. To samo dla f(z) = 23.

Wyliczy¢ catke /]z\dz jesli a) L =[—i,i], b) L jestlewym polokregiem taczacym i z —i.
L

e*dz

Wyznaczy¢ wartosé catki / wzdtuz okregu O o $rodku w (0,0) i promieniu 2a.

0 22+ a?

e*dz
Wyznaczy¢ wszystkie mozliwe wartosci catki / =1y gdzie L jest krzywa zamknigtg nie
L 2(2? —
przechodzacg przez punkty 0, 1.

Za pomocy residuéw wyliczy¢ calki:

2

/ do B 27
(1+acos(6))? (1 —a2)3/?’

0




o

_wdr
4 +622+13 8’
0

o0

/ cos(x)dx _me” (a>0)

72+ a? 2a '

0

26. Obliczy¢ calke

o

In(x)
/ o 1dw.

0




