Metody matematyczne fizyki, lista zadan 1

1. Czy dla liczb zespolonych zq, 2o € C zachodza relacje:
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2. Tutaj mozna zobaczy¢ animacje powierzchni Riemanna dla /.

3. Dla funkeji f(z) = 22 +2z sprawdzi¢ réwnania Cauchy—Riemanna. To samo dla f(z) = 2.

4. Wyliczy¢ catke / |z|dz jesli a) L =[—i,i], b) L jestlewym pdlokregiem taczacym —i
L
z i, c¢) L jest prawym pdlokregiem taczacym —i z i. Odp. a) i, b) 2i, c) 2i.
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5. Wyznaczy¢ warto$é¢ catki /
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wzdtuz okregu O o $rodku w (0,0) i promieniu 2a.

6. Za pomoca residuéw wyliczy¢ calki:
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7. Funkcja gamma Eulera zdefiniowana jest calka:
['(z) = /ett21dt, Re(z) > 0.
0
Catkujac przez czesci pokazaé, ze I'(z + 1) = 2I'(z), wzdr ten pozwala zdefiniowaé I'(x)
dla ujemnych argumentéw. Powtarzajac catkowanie przez czeSci n razy dla argumentu

z = n € N pokaza¢, ze funkcja I'(z) jest uogdlnieniem silni na dowolne argumenty:
['(n) = (n — 1)!. Wyprowadzi¢ wzér Stirlinga:

C(z+1)~V2ra™2e™®


https://youtu.be/mIOvmCyT4DQ

Dla ochotnikow: Dla dowolnych wartodci zespolonych z warto$é¢ funkcji gamma moze by¢
wyliczona z nastepujacego iloczynu Weiertrassa:

—vz 00 -1
F(z):6 H(l—i—Z) ek

k=1

gdzie v ~ 0.577216 jest stala Eulera—Mascheroni v = lim,, ., (22:1 % — ln(n)). 7 po-

wyzszego wzoru od razu widaé, ze I'(z) ma bieguny dla ujemnych liczb catkowitych.



